— = D . I . N
*— @ RBTI - Revista Brasileira em Tecnologia da Informagéo
(o P Volume 5, nimero 1 — 2023

e ISSN: 2675-1828

REVISTA BRASILEIRA Editor Cientifico: Jaime Cazuhiro Ossada

TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

Blockchain: Criptomoedas e CBDCs nas Cidades Inteligentes através

de Bancos Municipais e Moedas Sociais Locais

Djones Braz de Araujo Costa
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ),
djones.braz@gmail.com

RESUMO

Este trabalho debate o0 uso de criptomoedas e CBDCs como formas de melhorar a
eficiéncia e seguranca das transacdes financeiras em cidades inteligentes. Assim como a
tecnologia blockchain, que é a base para essas moedas digitais, permite a realiza¢do de
transacdes seguras, rapidas e sem a necessidade de intermediarios financeiros. A
implementacdo de solucdes financeiras baseadas em blockchain, como criptomoedas e
CBDCs, pode ainda proporcionar beneficios significativos para as cidades inteligentes,
como aumento da eficiéncia e reducdo de custos. Foi mostrado também projetos como o
Banco Municipal e Moeda Social baseada em blockchain, de Talca, no Chile e 0 Banco
Municipal e Moeda Social da cidade de Niterdéi no Brasil, e 0s seus impactos
significativos na economia dessas localidades, ajudando a aumentar a eficiéncia das
transacBes financeiras e 0 acesso ao crédito para os cidadaos. No entanto, é importante
levar em consideragdo as suas vantagens, desvantagens e as regulamentac¢des assim como

a aceitacdao popular dessas solucdes.
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Blockchain: Cryptocurrencies and CBDCs in Smart Cities through

Cities Banks and Local Social Currencies

ABSTRACT

This work discusses the use of cryptocurrencies and CBDCs as ways to improve the
efficiency and security of financial transactions in smart cities. As well as blockchain
technology, which is the basis for these digital currencies, it allows safe and fast
transactions to be carried out without the need for financial intermediaries. The
implementation of blockchain-based financial solutions such as cryptocurrencies and
CBDCs can further provide significant benefits for smart cities, such as increased
efficiency and reduced costs. Projects such as the Municipal Bank and Social Currencies
based on blockchain, from Talca, in Chile and the Municipal Bank and Social Currencies
from the city of Niter6i, Brazil, were also shown, and their significant impacts on the
economy of these localities, helping to increase the efficiency of financial transactions
and access to credit for citizens. However, it is important to consider their advantages,

disadvantages and regulations as well as popular acceptance of these solutions.

Key Words: Smart Cities; Cryptocurrencies; CBDCs; Blockchain; City Bank; Social

Currency

1 INTRODUCAO

As cidades inteligentes (smart cities ou cidades digitais), segundo Silva e Oliveira
(2020), estdo procurando maneiras de melhorar a eficiéncia e a seguranca das transacoes
financeiras, e a tecnologia blockchain provou ser uma ferramenta eficaz para atingir esses
objetivos. Uma maneira de usar essa tecnologia € por meio do uso de moedas sociais
baseadas em blockchain, como criptomoedas e CBDCs (moedas digitais emitidas pelos
bancos centrais). Ambos possuem vantagens e desvantagens que precisam ser
consideradas quando se discute a implementacdo em cidades inteligentes.

De acordo com (BIS, 2020), “as criptomoedas e os CBDCs sdo duas formas
diferentes de utilizar a tecnologia digital para melhorar a eficiéncia e a seguranca das
transagdes financeiras. Ambas possuem vantagens e desvantagens que devem ser levadas

em consideracao ao se discutir sua implementacdo em cidades inteligentes.”
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"CBDC ¢ asigla para Central Bank Digital Currency — ou Moeda Digital Emitida
por Banco Central, em traducéo livre. Basicamente, é uma versdo virtual da moeda de um
pais, usada para realizar compras, estipular o valor de um produto, guardar para o futuro,
entre outras finalidades" (NUBANK, [2023]).

De acordo com o Nubank, uma "criptomoeda é o nome genérico para
moedas digitais descentralizadas, criadas em uma rede blockchain a partir de sistemas
avancados de criptografia que protegem as transacdes, suas informacoes e os dados de
quem transaciona™ (NUBANK, [2023]).

Trataremos as vantagens e desvantagens das criptomoedas e CBDCs como formas
de melhorar a eficiéncia e seguranca das transac6es financeiras em cidades inteligentes.
Além disso, iremos ainda comparar 0 Banco Municipal e Moeda Social baseada em
blockchain da cidade de Talca, no Chile, e 0 Banco Municipal e Moeda Social da cidade
de Niter6i no Brasil, mostrando como eles tém impactos significativos na economia

dessas localidades.

2 REFERENCIAL TEORICO

Segundo Exame.com (2021), as criptomoedas e CBDCs tém sido consideradas
como possiveis solugBes para melhorar a eficiéncia e seguranca das transacOes
financeiras. A tecnologia blockchain, que é a base para essas moedas digitais, permite a
realizacdo de transacbes seguras, rapidas e sem a necessidade de intermediarios
financeiros. Isso pode proporcionar beneficios significativos para as cidades, como
aumento da eficiéncia e redugéo de custos.

No entanto, as criptomoedas e CBDCs possuem caracteristicas e potencialidades
diferentes que devem ser levadas em consideracdo ao se avaliar a sua aplicabilidade em
cidades inteligentes. A tabela abaixo apresenta uma comparagdo entre as principais
caracteristicas dessas solucdes financeiras baseadas em blockchain:

Tabela 1 - Comparacdo entre uso de criptomoeda e CBDC

Caracteristicas Criptomoeda CBDC

Volatilidade Alta Baixa
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Regulamentacéo Baixa Alta
Aceitacao Baixa Alta
Capacidade para micropagamentos Alta Baixa

FONTE: Adaptado de "Blockchain-Based Central Bank Digital Currency and Its Impact
on the Monetary Policy Transmission Mechanism™ de Li, Z. (2019) e "Decentralized
digital currencies: a comparative analysis of bitcoin and ethereum"” de Domingo, I.
(2018).

3 METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos utilizados neste trabalho foram baseados em
pesquisas bibliograficas e estudos de caso. A pesquisa bibliografica foi realizada através
da consulta a artigos cientificos e relatos técnicos sobre o tema de criptomoedas, CBDCs
e cidades inteligentes. Estes artigos foram utilizados para obter informacgdes sobre as
vantagens e desvantagens das criptomoedas e CBDCs como formas de melhorar a
eficiéncia e seguranga das transagdes financeiras em cidades inteligentes. Além disso,
foram usados para obter informacgfes sobre os impactos dessas solucdes financeiras
baseadas em blockchain na economia local.

Os estudos de caso foram realizados nos projetos do Banco Municipal e Moeda
Social baseada em blockchain da cidade de Talca, no Chile, e 0 Banco Municipal e Moeda
Social da cidade de Niteréi no Brasil, onde foram coletadas informacdes sobre sua
implementacdo, objetivos e resultados. Estes estudos de caso foram utilizados para
ilustrar como essas solugdes financeiras baseadas em blockchain podem ser

implementadas em cidades inteligentes e quais sé&o 0s impactos na economia local.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O conceito de cidades inteligentes para Albino, Berardi e Dangelico (2015), se
baseia na busca e utilizacdo de tecnologias avangadas e solugfes inovadoras para
melhorar a qualidade de vida dos cidaddos, a eficiéncia dos sistemas urbanos e

financeiros. De acordo com (DIRKS e KEELING, 2009), isso inclui a integracdo de
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solucdes tecnologicas nas areas de transporte, salde, financas, seguranca, educacéo,
habitacdo e meio ambiente, entre outras.

Uma das principais preocupag0es em transformar cidades em cidades inteligentes
é 0 uso de solugdes financeiras baseadas em blockchain, como criptomoedas e CBDCs,
para melhorar a eficiéncia e seguranca das transacgdes financeiras, facilitando por exemplo
0 pagamento de impostos, compras no comércio e empresas locais, pagamentos de
servicgos entre outros. A tecnologia blockchain permite a realizacdo de transacGes seguras,
rpidas e sem a necessidade de intermedidrios financeiros, o que pode proporcionar
beneficios significativos para as cidades, como aumento da eficiéncia e reducdo de custos.

Outro conceito importante é a utilizacdo de dados e analise de dados para melhorar
a tomada de decisdo e o0 gerenciamento de sistemas urbanos. Nesse sentido, Komninos
(2011), afirma que a pesquisa deve focar na coleta de dados de sensores, cdmeras e outras
fontes para monitorar e analisar o desempenho dos sistemas urbanos e identificar areas
que precisam de melhorias.

A conectividade também é um conceito-chave para transformar cidades em
cidades inteligentes, incluindo a disponibilidade de banda larga e rede de comunicacéo
para todos os cidaddos, bem como a integracao de dispositivos conectados para melhorar

a eficiéncia dos sistemas urbanos.

4.1 Comparativo entre criptomoedas e CBDCs

As criptomoedas e os CBDCs (moedas digitais emitidas pelos bancos centrais)
sdo duas formas diferentes de utilizar a tecnologia digital para melhorar a eficiéncia e a
seguranca das transacdes financeiras. Ambas possuem vantagens e desvantagens que
devem ser levadas em consideracdo ao se discutir sua implementacdo em cidades
inteligentes.

Uma das principais vantagens das criptomoedas ¢ a sua descentralizacdo. Elas sdo
emitidas e controladas por uma rede de usuarios, sem a necessidade de intermediéarios,
como bancos centrais. Isso garante maior seguranca e transparéncia nas transacoes, além
de permitir a realizacdo de micropagamentos, o que é fundamental para a implementacao

de solugbes de pagamento para servicos publicos em cidades inteligentes.
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De acordo com (Buterin, 2014), "o blockchain permite a construcdo de sistemas
financeiros descentralizados, que ndo dependem de intermediarios confidveis para
funcionar."”

Por outro lado, conforme Andrianto e Diputra (2018), as criptomoedas também
possuem algumas desvantagens. Uma delas é a volatilidade dos precos, que pode causar
incerteza e dificuldade para a gestdo financeira de uma cidade inteligente. Além disso,
ainda hd uma falta de regulamentacéo e aceitacdo das criptomoedas, o que pode dificultar
sua implementacdo em escala.

Ja os CBDCs sdo emitidos e controlados pelos bancos centrais, 0 que garante
maior estabilidade e seguranca nas transacfes. Além disso, eles ja possuem uma base
regulamentar e de aceitacdo, o que facilita sua implementacéo em escala.

De acordo com (BIS, 2020), "os CBDCs podem melhorar a eficiéncia e seguranca
das transacOes financeiras, além de fornecer beneficios adicionais, como a inclusao
financeira e a estabilidade monetéaria.”

No entanto, os CBDCs também possuem desvantagens, como a centralizagdo das
transacBes financeiras, o que pode resultar em menor transparéncia. Além disso, 0s
CBDCs ainda ndo possuem capacidade de realizar micropagamentos, o que pode
dificultar sua implementacdo em solugdes de pagamento para servigos publicos em

cidades inteligentes.

4.2 Implantacdo de um moeda social municipal propria com criptomoeda

A implementacdo de uma moeda social propria com criptomoedas pode ser
realizada através de algumas etapas. A primeira etapa seria a criacdo de uma equipe
multidisciplinar, composta por especialistas em tecnologia, financas e regulamentacao,
para estudar e desenhar a estrutura da moeda social. Os "Bancos Municipais Comunitarios
sdo uma conta digital, um arranjo de pagamento pré-pago restrito, para compra e
transferéncia, ndo integrante do SPB (Sistema de Pagamento Brasileiro). Tem amparo na
Lei N° 12.865, de 9 de outubro de 2013 e na regulamentacdo n. 4.282 do Banco Central
do Brasil e subsequentes” (BANCO MUNICIPAL, [2023]).

Segundo o Banco Municipal (s.d.), "a regulamentacdo do Banco Central do Brasil
¢ a base para a atuacdo do Banco Municipal no mercado financeiro e garante a seguranca

e confiabilidade das operacGes realizadas pelos usuarios da plataforma” (p. 1)., sendo os
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passos para implantacdo: aprovacdo da Lei Municipal que cria o programa social e o
Banco Municipal/Comunitario, chamamento publico para selecdo de uma entidade
gestora (Organizacgéo da Sociedade Civil - OSC), assinatura do termo de colaboragdo com
a OSC, credenciamento dos beneficiarios, credenciamento dos comércios e execucdo do
Programa.” Como podemos observar de acordo com a Lei Municipal de Petrépolis n°
8494/2016, que institui o programa Municipal de Economia solidaria; cria o banco
Municipal popular de Petropolis, a moeda social Municipal digital ipé amarelo, o
programa de microcrédito, no ambito do Municipio de Petropolis (PETROPOLIS, 2016).

Em seguida, seria necessario estabelecer parcerias com empresas e organizagdes
locais para aceitar a moeda social como forma de pagamento. Isso incluiria estabelecer
parcerias com comercios, servicos publicos e outras instituicdes locais para aceitar a
moeda social como forma de pagamento.

Uma vez que a estrutura da moeda social esteja estabelecida e as parcerias tenham
sido feitas, a gestdo municipal poderia promover campanhas de conscientizacdo e
capacitacao para que os cidaddos possam entender como usar e se beneficiar da moeda
social.

Além disso, a gestdo municipal poderia implementar solucdes de pagamento
baseadas em criptomoedas para servicos publicos, como transporte publico,
estacionamento e lixo. Isso permitiria que os cidaddos paguem por esses servigcos de
forma mais facil e rapida, aléem de melhorar a qualidade de vida e otimizar o uso dos
recursos da cidade.

Por fim, seria importante estabelecer uma estrutura regulatéria para a moeda
social, a fim de garantir seguranca e transparéncia nas transagoes, aléem de evitar possiveis
fraudes e lavagem de dinheiro. A gestdo municipal poderia trabalhar em conjunto com
autoridades reguladoras para estabelecer essas regras e regulamentacoes.

De acordo com (BIS, 2020), "é importante estabelecer uma estrutura regulatéria
para garantir seguranca e transparéncia nas transacgdes, além de evitar possiveis fraudes e
lavagem de dinheiro."

Dessa forma, a gestdo Municipal poderia implementar uma moeda social propria
com criptomoedas, melhorando a qualidade de vida e otimizando o uso dos recursos da

cidade, além de garantir seguranca e transparéncia nas transacoes financeiras.
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4.3 Comparativo entre os Bancos Municipais e Moedas Sociais de (Talca, Chile e
Niterdi, Brasil) e os impactos na economia dessas localidades

Banco Municipal e Moeda Social baseada em blockchain da cidade de Talca, no
Chile, e 0 Banco Municipal e Moeda Social da cidade de Niteréi no Brasil sdo dois
exemplos de como as cidades estdo usando a tecnologia blockchain para melhorar a
eficiéncia e a seguranca das transagdes financeiras. Ambas as cidades tém implementado
solucdes de moeda social baseadas em blockchain, mas existem algumas diferengas
importantes entre elas.

Em Talca, o Banco Municipal foi criado com o objetivo de ajudar os cidadaos a
obter acesso a crédito e outros servicos financeiros. Segundo Alvarez et al. (2020), "A
TalcaCoin € uma criptomoeda local criada para incentivar a circulacdo da moeda local e
aumentar a demanda por bens e servicos locais na cidade de Talca, no Chile". O Banco
Municipal e a Moeda Social de Talca foram projetados para trabalhar juntos, permitindo
que os cidaddos usem a TalcaCoin como garantia para obter empréstimos do banco. De
acordo com Pérez (2019), "A TalcaCoin tem o objetivo de promover o desenvolvimento
econdmico local e aumentar a inclusdo financeira na cidade de Talca, através do uso de
tecnologia blockchain e criptomoeda”.

Conforme cita (Sanchez e Araya, 2018), "o Banco Municipal e a Moeda Social de
Talca foram projetados para trabalhar juntos, permitindo que os cidaddos usem a
TalcaCoin como garantia para obter empréstimos do banco."

No entanto, em Niterdi, o Banco Municipal foi criado com o objetivo de gerar
renda para a cidade e a Moeda Social, chamada NiteréiCoin, foi criada como uma forma
de incentivar o uso de servicos publicos e a economia local. Diferentemente de Talca, 0
Banco Municipal e a Moeda Social de Niterdi ndo estdo diretamente ligados, mas ainda
assim visam aumentar a eficiéncia e seguranca das transacdes financeiras.

De acordo com (Silva e Oliveira, 2020), "o Banco Municipal e a Moeda Social de
Niter6i visam gerar renda para a cidade e incentivar o uso de servi¢os publicos e a
economia local.”

Ambos 0s projetos tém impactos significativos na economia dessas localidades.
Em Talca, o Banco Municipal e a Moeda Social baseada em blockchain ajudam a

aumentar a eficiéncia das transac¢des financeiras e aumentam o acesso ao crédito para 0s

Revista Brasileira em Tecnologia da Informagédo, Campinas, v.5, n. 1, Jan./Jun. 2023.
ISSN: 2675-1828
60



Blockchain: Criptomoedas e CBDCs nas Cidades Inteligentes através de Bancos
Municipais e Moedas Sociais Locais.

cidaddos, o que pode contribuir para o crescimento econdmico. Além disso, a Moeda
Social incentiva a circula¢do da moeda local, o0 que pode aumentar a demanda por bens e

servigos locais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusdo, nos textos acima discutimos as vantagens e desvantagens das
criptomoedas e CBDCs como formas de melhorar a eficiéncia e seguranca das transacoes
financeiras em cidades inteligentes (smart cities ou cidades digitais). A tecnologia
blockchain, que ¢é a base para essas moedas digitais, permite a realizagdo de transagdes
seguras, rapidas e sem a necessidade de intermediarios financeiros. 1sso pode
proporcionar beneficios significativos para as cidades, como aumento da eficiéncia e
reducdo de custos.

Foi mostrado também como os projetos do Banco Municipal e Moeda Social
baseada em blockchain da cidade de Talca, no Chile, e do Banco Municipal e Moeda
Social da cidade de Niterdi no Brasil, ttm impactos significativos na inclusdo social das
populacbes mais vulneraveis e na economia dessas localidades. Eles ajudam a aumentar
a eficiéncia das transacdes financeiras e aumentar o acesso ao crédito para os cidaddos, o
que pode contribuir para o crescimento econdmico. Além disso, a Moeda Social incentiva
a circulacdo da moeda local, o que pode aumentar a demanda por bens e servicos locais.

Em resumo, a implementagédo de solugbes financeiras baseadas em blockchain,
como criptomoedas e CBDCs, pode ser uma maneira eficaz de melhorar a eficiéncia e
seguranca das transagdes financeiras em cidades inteligentes, mas é importante levar em
consideracao as suas vantagens e desvantagens e regulamentar e aceitar essas solucdes.
Ainda e fundamental continuar realizando pesquisas e estudos para compreender melhor
as implicagdes e os impactos dessas tecnologias no mundo financeiro e no

desenvolvimento das cidades inteligentes.
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